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Bevezetes

A bioszféra az ember fizikai létének, szellemi, tarsadalmi fejlédésének meghatarozo
kornyezete, az €lovilag élettere. A kornyezet egyes elemeit karosité artalmak a kdrnyezet egészére
kihatnak. A kornyezetvédelmi problémakat a természet egyensulyat megbonto, dkoldgiailag helytelen
emberi beavatkozasok okozzak.

Az iparilag fejlettebb orszagokban mar az 1980-as évek oOta szigori rendszabalyokkal
probaljak megakadalyozni a kornyezet tovabbi romlasat, rombolasat.

Egy teriilet, térség levegdmindségi helyzetének megitéléséhez ismerniink kell a 1égkdrben a
zajlo fizikai és kémiai folyamatok, a meteoroldgiai, domborzati és egyéb tényezok hatdroznak meg. A
kibocsatasok, emissziok hatasteriilete rendkiviil valtozo, lehet lokalis, ami a forrasokhoz kozeli
teriiletekre terjed ki, és lehet nagyobb régiokat érintd, mint a magas kémények, pontszerli szennyezd
forrasok altal a 1égkdr magasabb rétegébe kibocsatott szennyezések.

A 1égkorben jelenlévo, kozvetleniil emittalt szennyezéanyagok atalakulasai soran az embert €s
a kornyezetét stlyosan veszélyezteté vegyiiletek képzddhetnek, melyek kiilonbdzd, kellemetlen
szagok formajaban jelennek meg a k6zosség szamara. A kellemetlen szag, a biiz valamilyen rothadasi,
bomlasi vagy ipari folyamat kisérd levegdszennyezése, mely lehet szerves (illékony szénhidrogének),
és szervetlen (kénhidrogén) eredetii.

Ezekkel kapcsolatban szamos kérdés vetddik fel: hogyan érzékeljiik, hogyan és milyen
modszerrel mérjiik, hogyan szabalyozzuk, milyen jogi vonatkozédsai vannak a biizzel torténd
kornyezetszennyezésnek, a megel6zésnek milyen formai vannak, miként sziintethetd meg, vagy a
koncentracié csokkentésére milyen megoldasok lehetségesek? A kovetkezokben ezekre a kérdésekre
szeretnénk megadni a valaszt.

Az érzékelés, a szaglas

Az idegrendszer elsddleges feladata a kornyezetbdl valo informaciok felvétele, feldolgozasa.
Az érzékelés, mint az idegrendszer funkcidja, valamint az érzékszervek az idegrendszerrel
parhuzamosan, azzal szoros kapcsolatban fejlodtek ki. Az embernél a nem tudatos érzékelés mellett
megjelenik az észlelés—érzékelés, mely szorosan kapcsolodik az asszocidcios tevékenységhez,
emlékezéshez, gondolkodashoz. Az embernek klasszikus értelemben 6t érzéke van: latds—szem,
hallas—fiil, izlelés—nyelv, tapintds-bdr és szaglas—orr. Osszehasonlitva az egyes érzékek kiilvilagrol
szolgaltatott informéacioit, akkor nem meglepd, hogy latas utjan kapjuk a legtobbet, kb. 83%-ot, 11%-
ot hallassal, 3,5%-ot szaglassal, 1,5%-ot tapintassal és 1%-ot izlelés utjan.

1. abra
A szaglds iitja — (Robert Sekuler — Randolph Blake: Eszlelés 457.0.)



Az evolucioét nézve a szaglas, melyre az ,olfaktoros” (a latin olfacere, ,,szagolni” szdbodl)
kifejezést is hasznaljak, valosziniileg a legésibb érzéklet, hiszen mar a baktériumok is képesek a
kiilvilag kémiai ingereinek felfogasara. A tudomany hosszii idon keresztil nem foglalkozott a
szagldssal, annak ellenére, hogy kétségkiviil 1étfontossagli érzetiink. Az orr, a szaglas helye sziiri,
felmelegiti és parasitja a levegét. Ugy dolgozik, mint egy légkondicionald, hogy a megfeleld levegd
jusson a tiid6be. A szaglas az orr hatsé részén, a szaglohamban torténik, ahova a levegd nagy része
mar kozvetleniil nem aramlik, de e folyamat szorosan kapcsolodik a légzéshez, mely az egyik
legfontosabb életfunkcionk. Az ember szamara elengedhetetlen fontossaggal bir az egyes szagok
megkiilonboztetése—friss levegd, doh, betegség, stb.

Megallapitott tény, hogy az ember mintegy 10000 szagot képes megkiilonboztetni. Mivel a
szaglohamunkon csak 1000 kiilonféle receptorsejt azonosithatd, mindegyik egy adott szagra
specializalodott, felmeriil a kérdés, mégis hogy vagyunk képesek sokkal (kb. 10-szer) tobb szagot
azonositani? Tovabbi kérdés, hogy milyen fizikai jellemzok valtanak ki valamiféle szagérzetet egy
adott forrés esetén?

A szagingert kivaltd szag egyik legfontosabb tulajdonsaga, hogy illékony. Az érzékelt szag
altalaban a levegd altal szallitott illo részecskek, illetve gaznemi anyagok altal keltett érzett, melyek
képesek feloldodni a szaglohdmot borité vékony valadékban. Ennek egyik eléfeltétele az, hogy az
illékony szaganyag zsirban oldddo legyen, mivel az érzékeld receptorsejtek koriil zsirszerii anyag van.
Ez a magyardzata a natha esetén csokkent szaglasi érzékenységnek. A nathas ember nyalkahartyaja
ugyanis valadékkal telitddik, ennek kovetkeztében a szaganyagok nem tudnak a receptorsejtek kozé
beoldddni. Ehhez hozzajarul még az is, hogy az orr nem tiszta, nincs jo szell6zése, igy a levegd nem
képes megfeleld mértékben feljutni annak legfelsd teriiletére, ahol a szagloham helyezkedik el. A
szaglohamban (az embereké kb. 3-4 cm?) elhelyezkedd szaglosejtek, szagloidegrostok valaszolnak a
kiilonb6z6 szagokra. Az egyes szagloidegrostok nem valaszolnak minden szagra valogatas nélkiil, van
koztik bizonyos valaszfajlagossag, s a szagérzési tartomanyuk viszonylag nagy. Azt mondhatjuk,
hogy a természet a szaglorendszeren beliil egy egyediilallo szenzoros kodrendszert dolgozott ki.

A szagok, kellemtelen szaganyagok és mérésiik

A szagok a levegdben 1évé és abban terjedd olyan kémiai anyagok, amelyeknek az
érzékszervek ingerlésébdl eredd érzete lehet egyediilalloan élvezetes, néha érzéki mindségli is, s
ezaltal fontos érzelmi befolyasuk alakulhat ki. Figyeljiilk meg, hogy a kiilonb6z6 szagok milyen
emlékképeket idéznek fel, majd probaljunk az emlék latvanyara felidézni egy szagot. Mivel a
szaglasnak nincs masodlagos kdzpontja az agyban, ezért a legtobb ember nem tudja elképzelni, hogy
milyen egy szag, még ha ismeri is az adott szagot. Viszont, ha valamit egy bizonyos szag jelenlétében
tanulunk meg, akkor konnyebb a visszaidézés, ha ugyanazt a szagot érezziikk. Ez az in. Proust-
effektus. A kellemes szagot illatnak, a nagyon kellemetlen és tartos hatds esetén szagartalmat is okozo
szagot bliznek nevezziik. Az emberek 0sztondsen a kellemes szagokat, illatokat keresik. A szag az
egyik legfontosabb, érzékszerveinkkel ¢észlelhetd tulajdonsagok, mely lényegesen befolyasolja
kozérzetiinket, cselekedeteinket; fokozzak az ételek ¢élvezetét, hatnak a pénztarcankra, és még
sorolhatnank tovabb — igy adnak teret a tudatos valasztasnak. A szagloképesség napi ritmus szerint
folyamatosan ingadozik, tovabba hormondlis és élettani hatasok is befolyasoljak. Az egyes szagokat
természetesen nem csak érzékeljiik, hanem mi is arasztunk kiilonféle szagokat. Testszagunk olyan,
akar egy ujjlenyomat.

Erdekes, hogy altalaban nagy koncentracioban a legfinomabb illatokat is bantonak érezziik,
vagyis egyes anyagok tdményen hatarozottan biizos vegyiiletek, 10-20 ezerszeres higitasban pedig mar
kellemes vagy érdekes illatiak. Az acetaldehid tiszta allapotban szirds szagu, mig higitva az almara
emlékeztet, ezzel szemben a kénhidrogén a haladlos dézis kozelében kellemes szagli, mig nagy
higitasban zaptojas szagara emlékeztet. Sok esetben az egyéni izlés is szerepet jatszik abban, hogy mit
érziink kellemesnek vagy kellemetlennek. Kétségtelen, hogy a jo illatok kedvezéen hatnak
hangulatunkra, a rosszak pedig elronthatjak azt, valamint viselkedésiinket is befolyasolhatjak, és tudat
alatt befolyasoljak is. Gondoljuk végig, vagy probaljuk ki, milyen elmenni egy virdgiizlet elott, és
milyen egy haz szeméttaroloja mellett! Egészen mas érzetet kelt az emberben. A szagok miatti rossz
kozérzet, és az altaluk okozott artalmak, példaul a fejfajas, a gyomorfekély az egyéni érzékenység
fliggvénye.



A szagok azok az anyagok (ozmofor csoportok — szaghordozok, tobbnyire funkcios
csoportok), melyek tagabb értelemben szagérzetet keltenek, szagingert okoznak, szagot terjesztenek. A
szaganyagok kémiai reakciok, biologiai folyamatok eredményeként keletkeznek. A kellemetlen
szaganyagokat bliznek, a kellemes szaganyagokat illatnak nevezziik. Az anyagok szaghatasa valamely
jellegzetes ozmofor funkcios csoporttal (pl. —SH, —SR, —CHO, >CO, CH,OH, —COOR, stb.) hozhato
kapcsolatba. Néhany jellegzetes szagu vegyiiletet az [. tabldzat tartalmazza. A kellemetlen szaghatas
sulyosabb esetben szagartalmat is okozhat, mely az erds és huzamosabb ideig tartd, nagy
koncentraciéban jelen 1évo, felismerési szagkiiszobérték feletti szagkoncentracidé altal okozott
egészségkarosodas.

A kiilonb6zo, kémiailag bonyolult Osszetételii anyagok, melyek egyedileg is szaggal
rendelkez6 vegyiiletekbdl allnak, egyiittesen is szagot bocsatanak ki. Az egyedi vegyiiletek egylittes
megjelenése erdsitheti, gyengitheti, megvaltoztathatja a kiilon-kiilon vizsgalt vegyiiletek szagat. Ezért
sziikséges a szaganyag-keverékek egyiittes szaghatasanak mérése, melynek mddszere az olfaktometria.
Az olfaktometridas mérés soran a szagkoncentracid6 meghatdrozasa emberi érzékszervi vizsgalattal
torténik. Igy a vizsgalatok soran maga az emberi orr, és nem egy késziilék allapitja meg a vizsgalando
minta szaghatasat.

Vegyiilet Szagjellege Képlete
Acetaldehid athatd, orrfacsard, szros, maro, fojtd, fullaszt6 szaghi | CH;COH
Ecetsav ecet CH;COOH
Ammonia szuros, mard, ingerld hatasu NH;
Széndiszulfid édes, édeskés, kellemes, kloroform jellegli szag CS,

Klér fertOtlenitd, szaros, mard Cl,

Formaldehid szuros, mard, fojtd szagl HCOH

Hidrogénszulfat | zaptojas H,S

Fenol (karbolsav) |er6sen édes, édeskés szagu C¢HsOH

Valeriansav testszagli CHj;3(CH,);COOH
1. tablazat

Neéhany vegyiilet jellegzetes szaga
(Paul N. Cheremisinoff: Industrial odor control Pocket Handbook
(Ipari szagtalanitas Zsebkézikonyv) 90-91. o. alapjan)

Az olfaktometria moddszerét és a mérés végrehajtasara alkalmas berendezést a szaglas
(olfactio) érzékenységének vizsgalatara, azaz orvosi célokra dolgoztak ki. Ezt vették at a szaghatas
mérésével foglalkozd kornyezetvédelmi szakemberek a szagmérések elvégzéséhez. Az
olfaktometridban a tiszta szagtalan levegbhoz keverve adjuk a szagos mintat a szagészlelési kiiszobig.

Bar a mérés és az érzékelést végz6 emberi orrok (roviden ,,orrok™) kivalasztasa szabvanyban
meghatarozott modon torténik (MSZ EN 13725:2003), a mérés az emberi érzékelés miatt mégis
szubjektiv. A mérdcsoport kivalasztdsakor az egyes ,orrokat” tesztelni kell, a kivalasztas egy
referencia anyag (n—butanol) szagkiiszob meghatarozasa alapjan torténik. Ha a leendé mérdszemély
orra alacsonyabb értéket is érzékel a szabvanyban megadott koncentracidtartomanynal (20-80 ppb),
akkor til érzékeny, ha pedig a szagészlelési kiiszobérték magasabb koncentracidtartomanyba esik,
akkor tal érzéketlen.

Az orrok kivalasztaskor, valamint az egyes mérések soran a kovetkezé szempontokat kell
figyelembe venni a mérdcsoport tagjaira vonatkozoéan:

e legyenek legalabb 16 évesek és szolgalatkészek, valamint tudjak kovetni a mérésvezetd
utasitasait;

o [lelkiismeretesen hajtsak végre a mérési feladatot;

e alljanak rendelkezésre a mérés egész idétartalma alatt (egy napi mérési sorozatot csak rovid
sziinetekkel lehet megszakitani);

e a mérés alatt ismerjék fel, és jelezzék, ha szagot éreznek;

e 30 perccel az olfaktometrias mérés elott és alatt az érzékelésben résztvevd személyeknek nem
engedélyezett a dohanyzas, az evés, az ivas (kivéve a vizet), a ragogumi vagy a cukorka
hasznalata;



e ne okozzanak semmiféle zavard hatast a sajat vagy a tobbiek érzékelésében, igy keriilendo a
tisztasag hianya, vagy a parfiimok, dezodorok, testapolok, kozmetikumok hasznalata;
e a szagérzékelést befolydsoldo betegségekben szenvedd (pl. meghilés, allergias roham,
orrmellékiireg-gyulladas) ,,orrokat” ki kell zarni a mérésbol;
e jelenjenek meg a bilizmérd laboratoriumban 15 perccel a mérés kezdete eldtt, hogy
hozzaszokjanak az olfaktometrias labor szagtalan hattérszagahoz;
e a mérések soran nem kommunikalhatnak egymassal a mérési eredményekrol.
A mérést neheziti, hogy az értékeld (szagld) személynek a szagérzete a szagterhelés soran mind
mindségi, mind mennyiségi szempontbdl gyengiil, ugyanis az értékeld személy orra ,elfarad”,
megtelik az aktudlisan vizsgalt szaganyaggal, melyhez hozzaszokik, vagy eléfordulhat, hogy mar nem
is érez szagokat (tultelitodik). Ezt nevezziik szagadaptacionak, melynek ideje néhany perct6l akar
orakon at is tarthat, ennek hatterében mas-mas idegi mechanizmus 4all, emellett felléphet
keresztadaptacio is, amikor a hasonlo szagok esetén adaptacio generalizalodik.

A ma kialakitott és jelenleg elfogadott késziilékek (olfaktométerek), €s alkalmazott mérési
modszerek, valamint szoftverek a vizsgalando blizos levegét semleges, szagtalan referenciagazzal
(tisztitott, szaritott, szagmentes leveg0, szintetikus levegd vagy oxigéngaz) higitjak, amig a mérd
személy a kialakitott orrmaszkban megérzi a szag megjelenését. A higitdas csokkend mértékben
torténik igy probalja meg kikiiszobolni az orr rovid idon beliili telitddését, ,.elfaradasat”. Az
olfaktométer (4. dbra), precizios gazkeverd késziilék segitségével kiilonbozé szagok
szagkiiszobértékét, szagkoncentracidjanak nagysagat lehet meghatdrozni. A vizsgalt mintak
detektalasa még nem jelenti a mintak azonositiasat, mivel a szagkoncentracié mértékétdl fliggden
megkiilonboztetiink szagészlelési (éppen érezziik), szagazonositasi (felismerjiik) és kellemetlenségi
kiiszobot. A felismerési kiiszobérték tobbszordse a szagészlelési vagy kimutatasi kiiszobnek. A
lakossagi panaszok altalaban akkor keletkeznek, amikor a szag koncentracioja elég magas ahhoz, hogy
felismerjék a szagot. A legtobb panasz a nydari, melegebb idében fordul eld, ilyenkor biiz
szempontjabdl valosabb képet lehet adni. Ugyanis a biizkeltdé anyagok keletkezése, felszabadulasa,
illetve terjedése magasabb hémérsékleten nagyobb mértéki.

4. abra
Mannebeck—féle TO-7 Dinamikus olfaktométer

A mérési eljarasnak két tipusa ismert, a statikus olfaktometria, és a dinamikus olfaktometria.
e A statikus olfaktometria esetén a vizsgalando levegd biizmintat a mérés eldtt adott mértékben
higitjak és ezt a mintat vizsgaltatjak a mérd személyekkel.
e A dinamikus olfaktometridnal allandé aramléasi sebességii referenciagazhoz novekvd
mértékben keverik a mérendé mintat. Az utébbi idében e modszer valt elterjedtté.
A szagkoncentraciora jellemz6é higitdsi szam meghatarozasa, amelyet Zwaardemaker (5. dbra)
tiszteletére Z'-vel jelolnek, a kdvetkezd képlettel torténik:
V.V,
14

m

Z|

ahol: ¥, —a mintagéaz, a biizds levegd térfogatarama [m’/s],
V, — a higitogaz (referenciagaz) térfogatarama [m’/s],
Z'— higitasi szam [1].



Zwaardemarker (1857-1930) holland élettannal foglalkozo kutatd a szaglas terén uttdéré munkat
végzett, a hallast és a beszédet is tanulmanyozta. O fejlesztette ki az els6 olfaktométert (6. dbra).

-
6. dbra
Hendrik Zwaardemaker Zwaardemaker olfaktométer 1886. Hollandia
(www.ling.su.se/fon/phoneticians) (Odor Regulation and the History of

Odor Measurement in Europe)

Ha a Z' értéket egységnyi térfogatban 1év0 szaganyagra vonatkoztatjuk, megkapjuk a
szagkoncentraciot, amelynek mértékegysége a szagegység/m’ [SZE/m’], jele Z:

Z=27"c,
ahol:  Z — a szagkoncentracio [SZE/m’],

Z' — a higitasi szam [1],

co — a szagkiiszobnél mért szagkoncentracié [1 SZE/m’].

A kibocsatott szag erdssége fiigg a szaganyag mennyiségétol, koncentraciojatol, és a szagjellegétol. Ha
tobb szagos vegyiilet egyszerre van jelen akar azonos koncentracioban (pl. 1 mg/m’) is, az érzett
intenzitast és annak jellegét a kiilonb6z6 ozmofor csoportok egyiittesen hatarozzak meg. Ezek a
csoportok egymas hatasat erdsithetik, gyengithetik, vagy kiolthatjak, igy alakitjadk ki az egyiittes
jelenlétbol adodo szagérzetet.

Az 1 SZE/m’, a szagingert okozo anyagnak az a legkisebb koncentracija, az a szaganyag
mennyiség, amely 1 m’ szagtalan levegdben még éppen, vagy mar szagérzetet valt ki a vizsgalatot
veégzé személyek 50%-anal, vagyis ez a minta szagészlelési kiiszobe, szagkiiszobértéke. A
statisztikusan meghatarozott szagkoncentracio értéket SZE/m’-ben adjuk meg, mely értéktdl az egyéni
érzékenység jelentdsen eltérhet (thlérzékenység, szagvaksag). A kapott mérdszam oly modon fejezi ki
a blizos levegd szaghatasanak nagysagat, hogy megadja azt a higitasi aranyt (lasd a fenti képletet),
amely mellett a szennyezett levegd szagdt még vagy mar éppen lehet érezni. Az adott minta
hatarozza meg.

A szagintenzitas az érzékelt szagerGsség, amelyre szubjektiv mindségi jelzoket hasznalunk
(gyenge, erds, elviselhetetlen, stb.). A szagintenzitas a koncentracidval exponencialisan novekszik az
alabbi Osszefliggés szerint:

S=k-1"
ahol: S - érzékelt intenzitas (tapasztalati meghatarozas)

I — fizikai intenzitas (szagkoncentracio)

n — Stevens kitevo

k — konstans.

Meg kell emliteni, hogy az olfaktometria els6sorban emisszios szennyezdforrds mérésére
alkalmas. Az immisszids szennyezéforras mérése esetén nehézséget okoz a mintavétel soran, hogy a
szaganyagok specialis modon, savban, lencsében, valamint felhdben terjednek, és loketenként
érzékeljik.

A szagok analitikai mérése nehézkes, mert a komponensenkénti elemzés csak a kémiai
mérések (gazkromatografia, tomegspektrometria, illetve a ma mar altalanosan hasznalt GC-MS) fontos
informacidkat szolgaltatnak az esetleges bliztelenitd eljaras kivalasztdsdhoz. Az emlitett analitikai



modszerek alkalmasak a blzforrasra jellemz6 un. ujjlenyomat kromatogramok elkészitésére,
megkdnnyitve a forrasazonositast panaszok esetén. Ezek segitségével térségi, orszagos, vagy akar
vilagméretli bliztérképek készithetok.

A biiz, mint kérnyezetvédelmi probléma

A kornyezetszennyezés észlelése, mértékének megallapitasa, a tervezett beavatkozasok
kornyezeti kockazatanak elbiralasa fiiggetlen szakhatosagok illetékességi korébe tartozik. A
leggyakrabban érintett hatosagok a Komyezetvédelmi Fofeliigyeldség, a 12 Kornyezetvédelmi
Feliigyel6ség, az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat.

A buz egyike a legszubjektivebb kdrnyezeti artalmaknak, altalaban nem is akként tartjak
szamon, ugyanis a szagok kornyezeti hatdsa—a rossz kozérzet és az okozott egészségkarosodas—nem
hatarozhatd meg pontosan. Eredete ugyantigy lehet szerves, mint szervetlen anyag. Megvizsgalva az
egyes lexikonok altal meghatarozott blizanyag, illatanyag, szag fogalmat, azt tapasztaljuk, hogy a
megfogalmazasok némileg eltérnek az egyes lexikonokban, de egy valami azonban minden esetben
szerepel: a kellemetlen szag.

A kiilonb6zé megfogalmazasok mellett fontos, hogy a koztudatban, és a jogban, a
jogalkotdsban is megjelenjen a blz fogalma. A kornyezetvédelem egyik alapvetd eszkoze a
kdrnyezetpolitika, a kdrnyezeti jog, mellyel 0sztonzik, kotelezik az egyes iparagakat, kibocsatokat a
kiilonféle szennyezdanyagok emisszidjanak csokkentésére.

Azokban a jogszabalyokban, ahol megemlitik a biizt, csak ,,masodlagos eldirasként” szerepel
kibocsatasanak megakadalyozasa, eleget téve a kornyezetvédelemben elotérbe keriild integralt
megkozelitési, szabalyozasi szemléletnek.

Fogalmi meghatarozasa a levegltisztasag témakorében szerepel, a tobbszor modositott
21/2001. (I1.14.) Kormany rendeletben: ,,biiz: kellemetlen szagl 1égszennyez6 anyag vagy anyagok
keveréke, amely Osszeteviivel egyértelmiien nem jellemezhet6”. Tovabba a szabalyozasra
vonatkozdan a kovetkezoket irja eld: ,,Blizzel jard tevékenység soran az elérhetd legjobb technika
alkalmazasaval meg kell akadalyozni, hogy a lakossagot zavaré bliz keriiljon a kornyezetbe. Az
elérheté legjobb technika alkalmazasat, az egyedi hatarértéket, illetdleg a lakossagot zavard biizzel
jaré tevékenység korlatozasat vagy betiltdsat a kozegészségligyi hatdsag allasfoglalasa alapjan a
kornyezetvédelmi hatosag hatdsagi hatarozatban irja eld.”

A jogszabaly hatosagi jogkort biztosit a kdrnyezetvédelmi feliigyeldségek részére, mert ,,a
helyhez kotott 1égszennyez6 forras iizemeltetdjét a 1égszennyezés €s a lakossagot zavard blizzel valo
terhelés megsziintetése érdekében a technologia korszerlsitésére, légszennyezést csokkentd
berendezés létesitésére, intézkedési terv készitésére, annak megvalositasara, illetve egyéb miszaki
intézkedésre kotelezheti”. Ezek hatékonysagat, emisszios hatasteriiletét biizmérések alapjan lehet
meghatarozni.

Miiszaki megoldasok a biiz megelozésére, valamint annak csokkentésére

A szagkibocsatasok nem kiilonboznek a 1égkorbe keriild egyéb szennyezoktdl, elhordja dket a
sz€l. A szaganyagokrol, és a tobbi gazhalmazallapoti szennyezésekrél elmondhatd, hogy specialis
modon, savban, lencsében, valamint felhdben terjednek, a szagokat a levegd nem folytonos mozgasa
miatt hullimokban érzékeljiikk. Emellett felhigitja a levegd oOrvényld mozgasa, a turbulencia, és
elkezdddik egy Ontisztulasi folyamat, mely soran fizikai és kémiai folyamatok jatszoédnak le az
atmoszféraban (csapadék, 6zonhatas, katalitikus hatas, porszemeken torténd adszorpcio).

A kellemetlen szagok, blizforrasok igen sokfélék lehetnek, igy a blizkibocsatas csokkentésére
vagy megsziintetésére is tobbféle megoldas, moddszer kinalkozik. A kibocsatott szaghatas a
szagkoncentracio és a szagos levegd aramlasi sebességének a fliggvénye. A szagtalanitas a levegben
levd, szagingert (illat, szag, biiz) okozo6 anyag eltavolitasa, melynek szokasos modszere a szaghordozo
anyag oxidacidja (pl. klérmész, natrium-hipoklorit, katalitikus oxidaci6), adszorbensen valo
levalasztasa (pl. aktiv szén, gazalarc), vagy biologiai uton (pl. tézegagy) vald megkotése. A
blizcsokkentésre kiilonboz6 fizikai, kémiai, bioldégiai modszerek allnak rendelkezésre, melyek
kombinalhatok.



A megeldzés elsdsorban az 1j 1étesitmények, vagy 1j technologidk bevezetése esetén kertil

el6térbe,

a szennyezés megszintetése vagy csOkkentése a mar megléve létesitmények

kornyezetkimélébb mitkddésének lehetséges megoldasai. A kdvetkezo technikai megoldasok ismertek:

Telepités Fontos a megel6zés, és ennek érdekében a légszennyezés mértékének
elozetes felbecslése a levegdtisztasagvédelmi rendelettel Osszhangban, a megfeleld
védoteriilet, védétavolsag (OTEK altal eldirt) kialakitasa. A geografiai, meteorologiai,
makro- és mikroklimatikus viszonyok megfigyelése. Mind az 0j, mind a régi létesitmény
leveg6szennyezés csokkentése érdekében felmeriilhet egy védo-erddsav telepitése az
iizem koriil, mely a megfeleléen 6sszevalogatott novényei segitségével megsziiri a blizos
ugyanis tisztitja a gazokkal és porral szennyezett levegét. Természetesen a megfeleld
tavolsagba vald telepités és a védo-erddsav kialakitdsa nem mentesiti a beruhazot a
szennyezés képzodésének megakadalyozasa alol.
Technologia A bliz és barmilyen mas szennyezés kezelésének a leghatasosabb
modja a megelzés. Ennek érdekében olyan technologiat kell keresni, mely nem, vagy
kevéssé kornyezetszennyezd, valamint nincs bilizt termeld részfolyamata. Mukodo
technologia esetén jelent6s valtozast eredményezhet az alapfolyamat, vagy annak
paramétereinek (hdmérséklet, nyomas, térfogat) megvaltoztatasa, a nyersanyagok gondos
kivalasztas, a diffuz szennyez6-helyek hatarozott forrassa alakitasa, valamint a késziilék
szivargasanak megakadalyozasa. A technoldgia megvalasztdsa, vagy megvaltoztatasa
mellett a késziilékek megfeleld kivalasztasa fontos a folyamat zartsaga és a blizmentesités
vagy blizcsokkentés érdekében.
Egetés Termikus oxidacio — A szerves szagkomponenseket oxidacio utjan tavolitjak
el, melynek soran azok magas hdmérsékleten égnek el. Az égés soran azonban
ujabb kornyezetterheld anyagok keletkeznek (NO,, HCI, SO,, CO,). A
szaganyagokat 700-1000°C-ra hevitik, igy a legtdobb szerves és igen sok
szervetlen szagképz6 anyagbol 90 %-ban CO; és H,O keletkezik.
Katalitikus oxiddacio — A Kkatalizator alkalmazasaval a szerves gazszennyezés
szén-dioxidda, vizzé, nitrogénné ¢és kén-dioxiddd, a hidrogéntartalmu
szervetlen szennyezd komponensek nitrogénné, kén-dioxidda oxidaloédnak
alacsonyabb homérsékleten (350-400°C). Az alkalmazott katalizatort meg kell
védeni a kiilonb6z6 dezaktivald anyagoktol.
Az égetés tokéletes oxidacid esetén teljes roncsolast jelent. Ha részleges oxidacio
torténik, akkor ndhet a szaghatas kellemetlensége. Ennek érdekében az égés soran
figyelni kell a tartozkodasi iddre, és a 1égfeleslegre.
Az ¢getés mindkét formajaban keletkeznek szennyezGanyagok, melyek légtérbe
keriilését meg kell akadalyozni, igy sziintetve meg a légszennyezést.
Abszorpcio, vagy nedves mosas és sztirées A blizds gazbol vagy goézbdl tavolitja el a
blizanyagokat, fontos a szag forrasanak, a szaganyagnak, és a szagkiiszobnek a pontos
megallapitasa a megfeleld kivonasi mechanizmus kivalasztasahoz. A szagmolekuldk
atvitele a gazfazisbol a folyadék fazisba. Az abszorpcié mértéke sok tényezotol fiigg,
fizikai tulajdonsagok valamint az abszorber miikodési koriilményeit6l. A mos6 hatasat
ndveli, ha tobb fokozati. Régota hasznalatos az a gazelvalasztasi eljaras, amelyben az
oldhat6 gazkomponens egy erre szolgadld berendezésben (abszorber, mosod)
mosofolyadékon (abszorbens — viz, ligos, vagy savas olddszer) halad at. Lehet csepegtetd,
toltott, buborékoltatd; mitkkodhet parhuzamos, kereszt- vagy ellenaramu rendszerben.
Adszorpcio Fizikai levalasztasra alkalmas modszer. A gazelegybdl kivonando gaz- vagy
gdézmolekulakat nagyfeliileti, porozus szilard anyagokon (adszorbens) kotik meg. Hatasat
korlatozza a levego paratartalma, azért a blizos gazelegyet melegitése sziikséges. A szagok
megkotésére korabban majdnem kizarélag aktiv szenet hasznaltak, jjabban makroporusos
polimereket, gyantakat, tovabba modositott zeolitokat alkalmaznak. Aktiv szenes
adszorpciot altaldban nagy szagemissziok esetén érdemes alkalmazni, ha a megkdtott
anyagokat hasznositas céljabol vissza akarjuk nyerni. Sokszor a bliztelenitd, blizcsdokkento
berendezés egy egységeként hasznaljak.



o Kondenzacio Hutéssel csak a szaganyag egyes komponensei kondenzalhatok. Egy
vagy tobb illékony komponenst telitéssel és az ezt kdvetd fazisvaltozassal kiilonitenek el
egy gb6z-, gazkeverékb6l. A kondenzacidt homérséklet csokkentéssel vagy
nyomasnoveléssel valositjdk meg, elsdsorban nagy olddszertartalmi szaraz géazok
részleges kicsapasara hasznaljak el6levalasztoként.

o Szagmodositas — maszkirozas, kozombosités — Az alkalmazott illatszerek sajat kellemes
illatukkal fedik el a kellemetlen szagokat. Ezek olyan semleges, nem toxikus anyagok,
amelyek a szaganyagokat komplexképzddés utjan kozombositik. Elsdsorban a szagforras
kozelében hatisos a hasznalata. Altalaban nem csokkentik a biizanyagok mennyiségét,
hanem kellemes szaghatasukkal elfedik, vagy k6zombositik a kellemetlen szagokat.

e Biologiai sziirés — biomoso, biosziird (biofilter), bioreaktor — Az 1960-as évek Ota
hasznalnak a szerves és bizonyos szervetlen anyagokat tartalmazo véggazok tisztitasara
biologiai rendszereket. A szennyezések lebontasat mikroorganizmusok biztositjak, melyek
a lebontott szerves anyagokat energiaforrasként hasznositjak. A bioldgiai bontds soran a
mikroorganizmusok megfeleld miikodése érdekében sziikséges kezelni a véggazokat, vagy
a biologiai szlir6 anyagahoz semlegesitd anyagot kell keverni. A mikroorganizmus-,
baktérium-, gombakulturak a kiilonbozé gazok bioldgiai bontasat eltéré hatasfokkal
végzik. A bioldgiai szagtalanitd sziird jellemzo6i, hogy megbizhaté a hatékonysaga,
altalanosan alkalmazhato, és a levalasztott szennyezdanyag nem keriill at egy masik
kornyezeti elembe.

A bioldgiai biiztelenités elofeltételei:
e avizzel val6 abszorbealhatdsag,

a talajon torténé megkotodés,

a tisztitando levegd legkedvezobb homérséklete 15-40°C kozott kell lennie,

a levego legyen nedves,

a tisztitando levegd nem tartalmazhat nagy mennyiségii zsirt, port, nagy

koncentracioban toxikus anyagot,

e az abszorbealt anyagok biologiai lebonthatosaga.

A fentiek mellett a sziirbanyag teljesitOképességét a fizikai, kémiai és mikrobiologiai

tulajdonsagai is hatarozzak meg (pl. porusszerkezet, porusméret, viztartalom, pH-érték,

pufferkapacitas, fajspektrum, fajspecializalas). Teljesitmény szempontjabol a legjobb
szir6 anyagkeverék, altalanosan a biosziirdk fix agyanak alapanyaga a tézeg, széna,

komposzt és hasonld anyagok. A biosziirokkel szemben az elvart szakmai kovetelmény a

legalabb 90-95%-o0s szagcsokkentési hatasfok, valamint a kezelendé levegd kellemetlen,

penetrans szaganak megvaltoztatdsa. A megfelel6 hatasfok a tartozkodasi id6tol és a

szennyezés mindségétdl fligg. A korabban nyitott rendszerek mara mar altalaban zartak,

igy fuggetlenné valtak az idéjaras koriilményeitol.

A jobb hatasfok elérése érdekében a teljesség igénye nélkiil felsorolt megoldasi lehetdségek
kombinalasara lehet sziikség. Természetesen mind kiilon-kiilon hasznalva, mind kombinalva az egyes
megoldasokat, a méretezés alapvetd a szagtalanitds szempontjabol. A mérete elsdsorban a tisztitando
levegé mennyiségétol fiigg, de figyelembe kell venni a benne 1évd szennyezOanyag milyenségét,
mindségét, valamint a sziirGanyag fajtajat is.

Az el6zéekben bemutatott kiilonbozd bulztelenitési eljarasok eredményes kivalasztasakor
figyelembe kell venni az adott blizos tevékenység egész folyamatat, valamint az egyes részfolyamatok
blizkibocsatasat. Mint korabban irtuk a leghatasosabb blizcsokkentdé modszer a megeldzés, a
technoldgia koriiltekintd attekintése és kivalasztasa elsGsorban ennek figyelembe vételével kell hogy
torténjen.

Az olfaktometridval a fent emlitett emisszidcsokkentd berendezések hatékonysaga
ellendrizhetd, kivéve, ha azok toxikus szennyezdanyagok csokkentését szolgaljak.

Bizonyara mar tobben tapasztaltak, hogy a kellemetlen szagok esetében minél koncentraltabb
egy szaganyag, annal konnyebb kezelni, csdkkenteni. Ugyancsak itt emlitenénk meg, hogy egy
pontforras esetében a ,,csévégi” (emisszios) megoldasok is célravezetok lehetnek, mig egy feliileti
forras (immisszios) kibocsatasanak csokkentése nehezebben megoldhato.



Osszefoglalds

A szaglast €s szagmérést a teljeség igénye nélkiil attekintve szerettiik volna rairanyitani a
figyelmet a blizszennyezés problémajara. Az egyre jobban el6térbe keriilo, lakossagot zavard blizhatas
kellemetlenséget okoz, és befolyasolja az ember kdzérzetét. A szaglas szubjektiv emberi érzékelés
ezért mérése rendkiviil vitatott, problematikus teriilet, de mérésére mar eurdpai szabvany létezik. A
mérés szigortian szabalyozott, igy a szagkoncentracié meghatarozasanak szubjektivitasa a kellemes
illetve a kellemetlen szagokra korlatozodik.

A bliz killonbozo vegyiiletek Osszessége, analitikai meghatarozasa nem ad meghatarozast a
szag jellegére, csak Osszetételét hatdrozza meg. Mégis az analitikai bilizelemzés elengedhetetlen a
megfeleld kezeléshez. Mint minden szennyezés esetén a legnagyobb szerepe a megel6zésnek van,
melyet mar az {izem ¢és a technolodgia tervezésekor, illetve kivitelezésekor el6térbe kell helyezni. A
modositani, mely technologiavaltast, vagy bliztelenitd berendezés beépitését jelenti. A megfeleld
eljaras kivalasztasakor, az elérhetd legjobb technikaval (BAT) sziikséges a biizos levegd
keletkezésének lehetdségét megakadalyozni. Az elérhetd legjobb technika a leghatékonyabb a
kornyezet egészének magas szintli védelme érdekében. A biiztelenitd berendezés beépitése a
szagsziirés, szagcsokkentés mellett a kdrnyezetet szennyezO, a biiz adott jellegét add vegyiiletek
koncentracidjat is jelentdsen lecsokkenti, igy csokkentve a kornyezetszennyezést.

A légszennyezés mérésére rendelkezésre 4all a 2002. december 6-an jovahagyott
(Magyarorszagon 2003. december 1-jén Iépett érvénybe) eurdpai — magyar szabvany MSZ-EN
13725:2003. A szabvany nem tartalmaz hatarértékeket, az irodalomban viszont olvashatunk ezek
sziikségességérol. Az alabbi tablazat (2. tablazat) az egyre intenzivebb szagérzetet és annak szamokkal
vald megjelenitését mutatja, melyet természetesen tovabb lehet finomitani.

Olfaktometridaval Szagerosség
meghatdrozott szagegység
5 alatt igen gyenge
5-10 gyenge
10-50 kifejezett
50-100 erds
100-500 igen erds
2. tablazat

A kiilonbozd szagkoncentraciokhoz tartozo szagerdsségi megjelélése
svajci és német irodalmi forrasok alapjan

A felsorolt immissziora vonatkozo értékek alapjan egyenlére csak ajanlas, hogy kifejezett
szagerOsség esetén mar szilkséges a kornyezetvédelmi beavatkozas, a technoldgia és a legjobb
technika alkalmazasanak szempontjabol a biizkibocsatas csokkentésének megoldasa. Kdrnyezetiink
megovasa, a blizszennyezés megeldzése, megsziintetése céljabol azonban sziikséges lenne a hatdsagi
hatarértékek megallapitasa, illetve az egyértelmii jogszabalyi allasfoglalas.

Irodalomjegyzék

4/1986. (V1. 2.) OKTH rendelkezés
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