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A légkorben keriild szennyezOanyagok miatt, illetve azok atalakuldsai sordn az embert és a
kornyezetét sulyosan veszélyeztetd vegyiiletek képzddhetnek, melyek kiilonbozd, kellemetlen szagok
formajaban jelennek meg. A kellemetlen szag, a biiz valamilyen rothadasi, bomlasi vagy ipari
folyamat kiséré levegdszennyezése, mely lehet szerves, vagy szervetlen eredetii. Szamos kérdés
vetddik fel: hogyan érzékeljiik, hogyan és milyen modszerrel mérjiik, hogyan szabalyozzuk, vannak-e
jogi vonatkozasai, milyen megel6zési formék, lehetséges megoldasok léteznek? A kovetkezdkben
ezekre a kérdésekre szeretnénk megadni a valaszt.

Eszlelés, szaglds

Az evoluciot nézve a szaglas, melyre az ,,olfaktoros” (a latin olfacere, ,,szagolni” szobol) kifejezést is
hasznaljak, valosziniileg a legdsibb érzéklet, hiszen mar a baktériumok is képesek a kiilvilag kémiai
ingereinek felfogasara. A tudomany hosszli idon keresztiil nem foglalkozott a szaglassal, annak
ellenére, hogy kétségkiviil 1étfontossagh érzetiink. Az orr, a szaglas helye sziiri, felmelegiti és parasitja
a leveg6t. Ugy dolgozik, mint egy légkondicionald, hogy a megfelelé levegd jusson a tidébe. A
szaglas az orr hatsé részén, a szaglohamban torténik, ahova a levegd nagy része mar kdzvetleniil nem
aramlik, de e folyamat szorosan kapcsolodik a légzéshez, mely az egyik legfontosabb életfunkcionk
Tovabba az ember szamara elengedhetetlen fontossaggal bir az egyes szagok megkiilonboztetése—friss
levegd, doh, betegség, stb. Megallapitott tény, hogy az ember mintegy 10000 szagot képes
megkiilonboztetni. Mivel a szaglohamunkon csak 1000 kiilonféle receptorsejt azonosithatoé, mindegyik
egy adott szagra specializalodott, felmeriil a kérdés, mégis hogy vagyunk képesek sokkal (kb. 10-szer)
tobb szagot azonositani? Tovabbi kérdés, hogy milyen fizikai jellemzOk valtanak ki valamiféle
szagérzetet egy adott forras esetén? A szagingert kivaltd szag egyik legfontosabb tulajdonsaga, hogy
illékony. Az érzékelt szag altalaban a levegd altal szallitott ill6 részecskék, illetve gaznemii anyagok
altal keltett érzett, melyek képesek feloldddni a szaglohdmot boritdé vékony valadékban. Ennek egyik
elofeltétele az, hogy az illékony szaganyag zsirban oldodo legyen, mivel az érzékeld receptorsejtek
koriil zsirszerli anyag van. Ez a magyarazata a natha esetén csokkent a szaglasi érzékenységnek.
Ugyanis a nathas ember nyalkahartyaja valadekkal telitodik, ennek kovetkeztében a szaganyagok nem
tudnak a receptorsejtek kozé beoldédni. Ehhez hozzajarul még az is, hogy az orr nem tiszta, nincs jo
szellozése, igy a levegd nem képes megfeleld mértékben feljutni annak legfelsd teriiletére, ahol a
szagloham helyezkedik el. A szaglohamban (az embereké kb. 3-4 cm?) elhelyezkedd szaglosejtek,
szagloidegrostok valaszolnak a kiillonb6z6 szagokra. Az egyes szagloidegrostok nem valaszolnak
minden szagra valogatas nélkiil, van koztiik bizonyos valaszfajlagossag, s a szagérzési tartomanyuk
viszonylag nagy. Azt mondhatjuk, hogy a természet a szaglorendszeren belill egy egyediilallo
szenzoros kédrendszert dolgozott ki.

A szagok, kellemtelen szaganyagok és mérésiik

A szagok a leveg6ben 1évd és abban terjedd olyan kémiai anyagok, amelyeknek az érzékszervek
ingerlésébol eredd érzete egyediilallo, ezaltal fontos érzelmi befolyasuk alakulhat ki. A kellemes
szagot illatnak, a nagyon kellemetlen és tartés hatas esetén szagartalmat is okozd szagot bliznek
nevezzilk. Az emberek Osztondsen a kellemes szagokat, illatokat keresik. A szagok érzete, a
szagloképesség napi ritmus szerint folyamatosan ingadozik, tovabba hormonalis €s élettani hatasok is
befolyasoljak. Az egyes szagokat természetesen nem csak érzékeljiik, hanem mi is arasztunk kiilonféle
szagokat. Testszagunk olyan, akar egy ujjlenyomat.

Erdekes, hogy altaldban nagy koncentracioban a legfinomabb illatokat is banténak érezziik, vagyis
egyes anyagok toményen hatarozottan biizos vegyiiletek 10-20 ezerszeres higitasban pedig mar
kellemes vagy érdekes illatuiak. Az acetaldehid tiszta allapotban szurds szagu, mig higitva az almara
emlékeztet, ezzel szemben a kénhidrogén letalis dozisa kdzelében kellemes, nagy higitasban zaptojas
szagara emlékeztet. Azonban az egyéni izlés sok esetben szerepet jatszik abban, hogy mit érziink
kellemesnek vagy kellemetlennek. Kétségtelen, hogy az illatok akar jo, akar rossz, befolyasoljak a
kozérzetiinket, viselkedésiinket.

A szagok olyan anyagok (ozmofor csoportok—szaghordozok, tobbnyire funkcios csoportok: —SH, —SR,
—CHO, >CO, CH,0OH, —COOR, stb.), melyek tagabb értelemben szagérzetet keltenek, szagingert



okoznak, szagot terjesztenek. A szaganyagok kémiai reakciok, biologiai folyamatok eredményeként
keletkeznek. Néhany jellegzetes szagl vegyiiletet tartalmaz az 1. tabldzat.

Vegyiilet Szagjellege Képlete
Ecetsav ecet CH;COOH
Ammonia szuros, maro, ingerl6 hatasu NH;

Klér fert6tlenitd, szurds, mard Cl,

Formaldehid szuros, mard, fojtd szagl HCOH

Hidrogénszulfat Zaptojas H,S

Fenol (karbolsav) erésen édes, édeskés szagu C¢HsOH

Valeriansav testszagli CHj3(CH,);COOH
1. tablazat

forras: Paul N. Cheremisinoff: Industrial odor control Pocket Handbook

A kiilonb6z6 kémiailag bonyolult dsszetételii anyagok, egyedileg is szaggal rendelkez6 vegyiiletekbol
allnak, igy egyiittes megjelenés esetén erdsithetik, gyengithetik, megvaltoztathatjak a kiilon-kiilon
vizsgalt vegyiiletek szagat. Ezért sziikséges a szaganyag-keverékek egyiittes szaghatasanak mérése,
melynek modszere az olfaktometria. Az olfaktometrias mérés soran a szagkoncentraciéo meghatarozasa
emberi érzékszervi vizsgalattal torténik. Felmeriil a kérdés, miért nem analitikai modszerekkel torténik
a mérés? A komponensenkénti elemzés csak a kémiai Osszetételt hatdrozza meg, viszont a biiz
informacidkat szolgéltatnak. A blzforrasra jellemzd un. ujjlenyomat kromatogramok segitségével
térségi, orszagos, vagy akar vilagméreti biiztérképek készithetok.
Az olfaktometria modszerét, és a mérés végrehajtdsara alkalmas berendezést a szaglas (olfactio)
érzékenységének vizsgalatara, orvosi célokra dolgoztak ki. Ezt vették at a szaghatds mérésével
foglalkozé kornyezetvédelmi szakemberek, melynek meghatarozdsdhoz a tiszta szagtalan leveg6hoz
keverik a szagos mintakat a szagészlelési kiiszobig. A szagkoncentracid mértékétdl fiiggéen
megkiilonboztetiink szagészlelési (éppen érezziik), szagazonositasi (felismerjiik) és kellemetlenségi
kiiszobot. A felismerési kiiszobérték tobbszordse a szagészlelési kiiszobnek. Lakossagi panaszok
altalaban akkor keletkeznek, amikor a szag koncentracidja elég magas ahhoz, hogy felismerjék a
szagot. A legtobb panasz a nyari, melegebb idoben fordul el6, ilyenkor bliz szempontjabol valosabb
képet lehet adni. Ugyanis a blizkelté anyagok keletkezése, felszabadulasa, illetve terjedése magasabb
hémérsékleten nagyobb mértékil.
Bar a mérés és az érzékelést végzd emberi orrok kivalasztasa szabvanyban meghatarozott modon
torténik (MSZ EN 13725:2003), a mérés az emberi érzékelés miatt mégis szubjektiv. Az egyes ,,orrok”
kivalasztasa egy referencia anyag (n—butanol) szagkiiszob meghatarozasa alapjan torténik. Ha a leendd
mérdszemély orra alacsonyabb értéket is érzékel a szabvanyban megadott koncentraciotartomanynal
(20-80ppb), akkor tal érzékeny, ha pedig a szagészlelési kiiszobérték magasabb
koncentraciotartomanyba esik, akkor til érzéketlen, szélsoséges esetben szagvak.
A szagkoncentraciot szagegységben adjuk meg, 1 SZE/m’, a szagingert okozo anyagnak az a
legkisebb koncentracidja, az a szaganyag mennyiség, amely 1 m’ szagtalan levegében még éppen,
vagy mar szagérzetet valt ki a vizsgalatot végzd személyek 50%-anal, vagyis ez a minta szagészlelési
kiiszobe, mely értékbol szamoljuk ki a minta szagkoncentracid értékét.
A mérést neheziti, hogy az értékeld személynek a szagérzete a szagterhelés soran mind mindségi,
mind mennyiségi szempontbol gyengiil, vagyis az értékeld személy orra ,elfarad”, megtelik az
aktualisan vizsgalt szaganyaggal, hozzaszokik vagy mar nem is érez szagokat (tultelitodik). Ezt
nevezziik szagadaptacionak, melynek ideje néhany perctdl akar 6rakon at is tarthat, emellett felléphet
keresztadaptacio is, amikor a hasonl6 szagok esetén generalizalodik adaptacio.
A kibocsatott szag erdssége fligg a szaganyag mennyiségétol, koncentraciojatol, és a szagjellegétol. A
szagintenzitas az érzékelt szagerdsség, amelyre szubjektiv mindségi jelzoket hasznalunk (gyenge, erds,
elviselhetetlen, stb.), az alabbi Osszefliggés szerint exponencialisan ndvekszik a koncentracidval:
S=k-1"
ahol: S—érzékelt intenzitds (tapasztalati meghatarozas); I-fizikai intenzitds (szagkoncentracid); n—
Stevens kitev0; k—konstans.



Meg kell emliteni, hogy az olfaktometria elsdsorban emisszios szennyezoforras mérésére alkalmas. Az
immisszids szennyez6forrds mérése esetén nehézséget okoz a mintavétel soran, mivel a szaganyagok,
¢és a tobbi gazhalmazallapoti szennyezések specidlis modon, savban, lencsében, valamint felhoben
terjednek, a szagokat a levegd nem folytonos mozgasa miatt hulldamokban érzékeljiik. A levegd
orvényl6 mozgasa, a turbulencia felhigitja, és elkezd6dik egy Ontisztulasi folyamat, mely soran fizikai
¢s kémiai folyamatok jatszodnak le atmoszféraban (csapadék, o6zonhatas, katalitikus hatas,
porszemeken torténd adszorpcio).

A biiz, mint kornyezetvédelmi probléma

A kornyezetszennyezés észlelése, mértékének megallapitasa, a tervezett beavatkozasok kornyezeti
kockazatanak elbiralasa filiggetlen szakhatosagok illetékességi korébe tartozik. A leggyakrabban
érintett hatdsagok a Kornyezetvédelmi Fofeliigyeloség, a 12 Kornyezetvédelmi Feliigyeloség, az
Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgélat.

A biiz egyike a legszubjektivebb kornyezeti artalmaknak, altalaban nem is akként tartjak szamon,
ugyanis a szagok kornyezeti hatdsa—a rossz kozérzet és az okozott egészségkarosodas—nem
hatarozhat6 meg pontosan. Eredete ugyanugy lehet szerves, mint szervetlen anyag. Megvizsgalva az
egyes lexikonok altal meghatarozott biizanyag, illatanyag, szag fogalmat, azt tapasztaljuk, hogy a
megfogalmazasok némileg eltérnek az egyes lexikonokban, de egy valami azonban minden esetben
szerepel: a kellemetlen szag.

A kiilonb6z6 megfogalmazasok mellett fontos, hogy a koztudatban, és a jogban, a jogalkotasban is
megjelenjen a bliz fogalma. A kornyezetvédelem egyik alapvetd eszkdze a kdrnyezetpolitika, a
kornyezeti jog, mellyel 0sztondzik, kotelezik az egyes ipardgakat, kibocsatokat a kiilonféle
szennyezOanyagok emisszidjanak csokkentésére. A XX. sz. masodik felére, utolsé harmadara lassan
6nallosodé hazai kornyezetvédelmi jogban mar viszonylag koran megjelent a biiz szo, a 21/1986.
(VL.2.) MT. rendeletben a kovetkezO meghatarozas szerepel: ,,az OsszetevOikkel egyértelmiien nem
jellemezhet6 kellemetlen szagu 1€gszennyez6-anyagok (bilizanyagok)”.

Azokban a jogszabalyokban, ahol megemlitik a biizt, csak ,,masodlagos el6irasként” szerepel
kibocsatasanak megakadalyozasa, eleget téve a kornyezetvédelemben el6térbe keriild integralt
megkozelitési, szabalyozasi szemléletnek.

Fogalmi meghatarozasa a levegOtisztasag témakorében szerepel, a tobbszor moddositott 21/2001.
(II.14.) Kormany rendeletben: ,,biiz: kellemetlen szagl légszennyezd anyag vagy anyagok keveréke,
amely Osszetevoivel egyértelmiien nem jellemezhetd”

Tovabba a szabalyozasra vonatkozdan a kovetkezOket irja eld: ,,Biizzel jard tevékenység soran az
elérhetd legjobb technika alkalmazasaval meg kell akadalyozni, hogy a lakossagot zavar6 biiz keriiljon
a kornyezetbe. Az elérhetd legjobb technika alkalmazasat, az egyedi hatarértéket, illetleg a lakossagot
zavard buizzel jaro tevékenység korlatozasat vagy betiltasat a kozegészségiigyi hatosag allasfoglalasa
alapjan a kdrnyezetvédelmi hatosag hatosagi hatarozatban irja eld.”

Egyenlére a biizre vonatkozoan nincsenek hatarértékek, bar az Eurdpai Unidban a szagkoncentracio
meghatarozasara mar egységes szabvany létezik. A szabvany szerint szagkoncentraciét mériink, meg
tudjuk allapitani az emisszidcsokkentd berendezések hatasfokat, tovabba olfaktometrias mérések
alapjan meghatarozhatjuk az emisszios hatastertiletet terjedési modell alkalmazasaval.

Miiszaki megolddsok a biiz megeldzésére, valamint annak csékkentésére

A kellemetlen szagok, blizforrasok igen sokfélék lehetnek, igy a blizkibocsatas csokkentésére vagy
megsziintetésére is tobbféle megoldas, moddszer kinalkozik. A kibocsatott szaghatas a
szagkoncentracio és a szagos levegd aramlasi sebességének a fiiggvénye. A szagtalanitas a levegdben
levd, szagingert (illat, szag, bliz) okozé anyag eltavolitasa, melynek szokasos modszere a szaghordozo
anyag oxidacidja (pl. klérmész, natrium-hipoklorit, katalitikus oxidacio), vagy adszorbensen valo
levalasztasa (pl. aktiv szén, gazalarc), vagy biologiai Uton (pl. tézegagy) valdo megkotése. A
rendelkezésre allo kiilonb6zo fizikai, kémiai, biologiai blizcsokkentd modszerek, technikai
megoldasok a kdvetkezok:

Telepités: Fontos a megfeleld védéteriilet, védétavolsag (OTEK altal eldirt) kialakitasa, a geografiai,
meteorologiai, makro- és mikroklimatikus viszonyok megfigyelése. Felmeriilhet egy sziiré funkciot
ellaté védo-erddsav telepitése.



Technologia: Olyan technologiat kell alkalmazni, mely nem, vagy kevéssé kornyezetszennyezo.
Jelent6s valtozast eredményezhet az alapfolyamat, vagy annak paramétereinek (hdmérséklet, nyomas,
térfogat) megvaltoztatasa, a nyersanyagok kivalasztas, a diffiz szennyezd-helyek hatarozott forrassa
alakitasa.

Egetés: Két fajtaja ismert a termikus oxiddcio, ahol a szerves szagkomponensek oxidaci6 witjan, magas
hémérsékleten égnek el. Es a katalitikus oxidacié, mely katalizator alkalmazasakor alacsonyabb
hémérsékleten torténik az oxidacid, a szerves gazszennyezésbol CO,, H,O, N, és SO,, a
hidrogéntartalmti szervetlen szennyezokbdl N, és SO, keletkezik. Mindkét esetben meg kell
akadalyozni a szennyez6anyagok 1égtérbe keriilését, igy szlintetve meg a légszennyezést.

Abszorpcio: Gazbol vagy gézbol mosassal tavolitja el a blizanyagokat. Az abszorber, moso ellenarami
mosofolyadéka (abszorbens—viz, lugos, vagy savas olddszer) levalasztja az oldhaté komponenseket.
Adszorpcio: A kivonandd gaz- vagy gbézmolekulakat nagyfeliiletli, pordézus szilard anyagokon
(adszorbens) kotik meg. Kordbban aktiv szenet, 0jabban makropérusos polimereket, modositott
zeolitokat alkalmaznak.

Kondenzdcio: Hitéssel csak a szaganyag egyes komponensei tavolithatok el. Elsdsorban nagy
oldoszertartalmi szaraz gazok részleges kicsapasara hasznaljak.

Szagmodositas (maszkirozas, kozombosités): Az alkalmazott illatszerek sajat illatukkal fedik el a
kellemetlen szagokat. Ezek semleges, nem toxikus anyagok, amelyek komplexképzodéssel
k6zombdositik a szaganyagokat.

Biologiai sziirés (biomoso, biofilter, bioreaktor): A szennyezések lebontasat mikroorganizmusok
biztositjak. Elofeltételei a vizzel vald abszorbealhatosag, a talajon torténd megkdtodés, valamint ezen
anyagok biologiai lebonthatosaga.

Ezek, ha sziikséges, a jobb hatasfok elérése céljabol, kombinalhatok. Az eredményes kivalasztas
érdekében figyelembe kell venni az adott tevékenység egész folyamatat, valamint az egyes
részfolyamatok buizkibocsatasat. A leghatasosabb biizcsokkentd modszer a megeldzés, a technologia
koriltekintd attekintése és kivalasztasa elsGsorban ennek figyelembe vételével kell hogy torténjen. A
megel6zés els6sorban az 1j létesitmények, vagy Uj technologidk bevezetéskor keriil eldtérbe, a
megsziintetés vagy csokkentés a mar meglévd létesitmények kornyezetkimélobb miikodésének
lehetséges megoldasai.

Az olfaktometriaval a fent emlitett emissziocsokkentd berendezések hatékonysaga szabvanyban eldirt
modon mérhetd, ellendrizhetd, kivéve, ha azok toxikus szennyezdanyagok csokkentését szolgaljak.
Bizonyara tobben tapasztaltak, hogy a koncentralt szaganyagot konnyebb kezelni, csokkenteni. Itt
emlitenénk meg, hogy egy pontforras esetében a ,,csévégi” (emisszids) megoldasok is célravezetok
lehetnek, mig egy feliileti forras (immisszios) kibocsatasanak csokkentése nehezebben.

Osszefoglalds

Ezen attekint6, Osszefoglald cikkel szerettiik volna ramutatni a biizszennyezés problémajara, mely
mind tarsadalmi, mind komyezetvédelmi szempontbdl fontos. A biiz kialakulasanak elkeriilése
érdekében a megelézésnek van a legnagyobb szerepe, a megsziintetés, illetve csokkentés csak
orvossag. A megfeleld eljaras kivalasztasakor, az elérheté legjobb technikaval (BAT) sziikséges a
blizos levegd keletkezésének lehet6ségét megakadalyozni. Az elérhetd legjobb technika a
leghatékonyabb a kdrnyezet egészének magas szintli védelme érdekében.

A légszennyezés mérésére rendelkezésre all a 2002. XII. 6-an joévahagyott (Magyarorszagon 2003.
XII. 1-jén lépett érvénybe) europai szabvany. Kérnyezetiink megovasa, a blizszennyezés megeldzése,
megsziintetése, illetve annak rendszeres hatosagi ellendrzése szempontjabol sziikséges lenne a
hatosagi hatarértékek megallapitasa, illetve az egyértelmii jogszabalyi allasfoglalas.



